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Tento projekt je spolufinancován Evropským sociálním fondem a Státním rozpočtem ČR InoBio – CZ.1.07/2.2.00/28.0018 

EKOLOGIE LESA 
Pracovní sešit do cvičení č. 7: 

Koloběh vody v lesních ekosystémech 

1.) Základní pojmy:  
Vodní bilance – vztah mezi složkami příjmu, akumulace a výdeje vody pro 
určitý objekt či prostor v daném čase.  
Příjmová složka vodní bilance:  
- srážky vertikální a horizontální  
-přítok vody povrchový a podpovrchový  
 

Výdajová složka vodní bilance : 
- evaporace (výpar fyzikální)  
- transpirace (výpar fyziologický)  
- odtok povrchový a podpovrchový  
- intercepce  

Výpočet vodní bilance  
 

 

a) dlouhodobě: srážky = výpar + odtok + zásaky  

 

b) krátkodobě: R = N – I – A – ET – Z  

R - změny obsahu vody v půdě 

N - srážky 

 A – odtok 

ET – evapotranspirace 

Z – zasakování 
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Po vodohospodářských úpravách, ukončených 
v osmdesátých letech minulého století, dokončením 
výstavby třetí nádrže Nové Mlýny (1985-1988), 
došlo k výrazné změně vodního režimu v nivě řeky 
Dyje.  

Vodní režim je v této části nivy závislý 
na řízeném průtoku díky existence 
soustavy vodních děl, např. Vranovská 
přehrada, nádrže Nové Mlýny, atd..  

Test of the homogenity - double mass curve
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Homogenita průtoků je 
antropogenními zásahy 
opakovaně  narušována - viz 
test homogenity dle metody 
dvojné součtové čáry 

2.) Příkladová studie vodního režimu lužních lesů jižní Moravy  

V nivě řeky Moravy došlo k napřímením toku a tím ke 
zrychlení odtoku vody.  

Původní charakter koryta řeky 
Moravy - torzo meandrů u 
Strážnice, na mapě hranice mezi SR 
a ČR šla původně středem meandrů  

Na jedné straně se zvýšila částečně ochrana před povodněmi, byly likvidovány přirozené 
inundace, avšak na druhé straně se snížila úroveň hladiny podzemní vody, otupila se 
dynamika pravidelného kolísání úrovně hladiny podzemní vody v průběhu roku, došlo 
k izolaci říčního systému od ramen meandrů a k jejich vyschnutí. 
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Aby se v budoucnu zabránilo negativnímu vývoji vlhkostního režimu lužního lesa 
spojeného s prosycháním lesních porostů, byl v letech 1995-2000 v nivách dolních toků 
řek Dyje a Moravy realizován rozsáhlý program revitalizace říční sítě.  

Revitalizační opatření spočívala v obnovení 
podélného i příčného propojení původních 
kanálů a starých říčních ramen řek Dyje a 
Moravy, v úpravě stavidlových objektů.  

Současný vlhkostní režim údolní nivy řeky 
Dyje a Moravy je ovlivňován lokální 
revitalizací vodního režimu, která navazuje na 
stav vodního režimu vzniklého 
vodohospodářské úpravy provedené 
v minulosti.   

Pro sledování účinků revitalizačních opatření na vodní režim a vlhkostní poměry lužních 
lesů byl vybudován měřící systém vybraných abiotických parametrů, reprezentujících 
přímo nebo nepřímo vodní režim a vlhkostní poměry lužního lesa.  

Od 1. 1. roku 1995 byla zahájena pravidelná 
měření hladiny podzemní vody, objemové 
vlhkosti půdy v úrovni  30 a 60 cm, teploty 
půdy v úrovni 5 cm a srážkových úhrnů 
v lokalitách: Křivé jezero, Herdy, Prameniště, 
Ranšpurk a Soutok. V polovině roku 1998 byla 
měření ve všech lokalitách rozšířena o další 
parametry – teplotu a vlhkost vzduchu, teplotu 
povrchu půdy. V polovině roku 2002 byla 
měřící síť rozšířena o měření objemové vlhkosti 
půdy v 10 a 60 cm, teploty a relativní vlhkosti 
vzduchu, teploty povrchu půdy, atmosférických 
srážek na specificky extrémním stanovišti 
lužního lesa – na pasece, v lokalitě Pohansko a 
Herdy. Poloha stanic je znázorněna na obr. 1. 

Výsledky  

Vodní režim lužních lesů řek Moravy a Dyje, reprezentovaný dynamikou HPV, je v jarních 
obdobích výrazným způsobem ovlivňována průtokovým režimem páteřních toků Moravy a 
Dyje.  

Z rozboru závislosti např. mezi průtokem v řece Moravě a HPV na MP Soutok vyplývá, že 
při dosažení průtoků v rozmezí 300-350 m3 s-1 (průtok odpovídá dosažení druhého stupně 
povodňové aktivity) začíná podzemní voda vystupovat v depresích v lese nad terén. 
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Vzhledem k rovinatému charakteru území říční nivy řek Moravy a Dyje je nutné při 
hodnocení vodního i vlhkostního režimu určitého místa zohlednit vliv výškových gradientů 
mikroreliéfu (pohybujících se v decimetrech), úroveň svrchní vrstvy podložních štěrkopísků 
(nad nimi leží vrstvy povodňových hlín).  

Pokud úroveň HPV klesá pod spodní úroveň vrstvy zrnitostně těžších povodňových hlín, 
dochází ke snižování pohyblivosti kapilární vody do svrchních půdních horizontů. To 
znamená, že ve vrstvách těžších povodňových hlín dochází v letním období k poklesu OVP 
jednak vlivem intenzivní evapotranspirace ekosystému lužních lesů, jednak vlivem 
přerušení dotace vody kapilární vzlínavostí ze zvodnělé vrstvy podložních štěrkopísků.  

Hloubková úroveň svrchní vrstvy podložních štěrkopísků je považována za tzv. “kritickou 
úroveň” HPV a může sloužit jako faktor k hodnocení vodního režimu a jeho vliv na stav 
vlhkostních poměrů půd.  

Hloubkové úrovně svrchní vrstvy podložních štěrkopísků (červeně v cm) - 
představují řídící faktor vodního režimu a tím i ekologické stability ekosystému 
lužních lesů - slouží jako jeho kritické hodnoty, pod které nesmí klesnout úroveň 
hladiny vody (HPV).  

od 120 cm 

od 160 cm 

od 130 cm 

od 110 cm 

Úroveň HPV slouží k hodnocení vodního režimu jako faktoru ekologické stability 
lužního lesa - při poklesu HPV „pod červené hodnoty“ dochází k rychlému 
vysušování půdních horizontů a prosychání porostů. 

Měření úrovně HPV (v síti 5 
stanic) probíhá v údolní nivě 
řek Moravy a Dyje již 12 let 
(1995-2006). Každá stanice 
reprezentuje jiné stanoviště s 
přirozenou dynamikou nebo 
antropicky ovlivněnou HPV. 
Územím prošly tři velké 
povodně 1997, 2002, 2006, 
které na třech stanicích 
poškodily měření.  

Stanice Prameniště v nivě řeky Dyje, HPV je ovlivňována čerpáním vody jímacími objekty 
vodovodu Lednice, které leží cca 500 m od lokality  

Summer flood 1997

Summer and winter 

floods VIII-2002, XII-2002
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Spring flood 2006

Z dynamiky HPV vyplývá, že více jak 36 % hodnot HPV leží pod tzv. kritickou hodnotou HPV –1,30 m. 
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Stanice Ranšpurk, reprezentuje přirozenou dynamiku vodního režimu (HPV) v oblasti polesí 
Soutok, kde se vzájemně prolíná průtokový režim řeky Moravy a Dyje, vstupujících do 
soutokové nivy. Do vodního režimu zasahuje i vliv umělého povodňování, které se v této 
lokalitě realizuje již od roku 1996. 
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Summer flood 1997

Spring flood 2006

Z dynamiky HPV vyplývá,, že více jak 59 % hodnot HPV leží pod tzv. kritickou hodnotou HPV –1,60 m. 
Velká část hodnot však připadá na podzimní období. 

Vlhkostní režim lužního lesa je charakterizován pomocí dynamiky OVP měřené  v úrovni 60 
cm pod terénem v lokalitě Prameniště a Ranšpurk za období 1995-2006 (průměrné denní 
hodnoty - viz obrázek)  

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

1
.1

.1
9

9
5

1
.7

.1
9

9
5

1
.1

.1
9

9
6

1
.7

.1
9

9
6

1
.1

.1
9

9
7

1
.7

.1
9

9
7

1
.1

.1
9

9
8

1
.7

.1
9

9
8

1
.1

.1
9

9
9

1
.7

.1
9

9
9

1
.1

.2
0

0
0

1
.7

.2
0

0
0

1
.1

.2
0

0
1

1
.7

.2
0

0
1

1
.1

.2
0

0
2

1
.7

.2
0

0
2

1
.1

.2
0

0
3

1
.7

.2
0

0
3

1
.1

.2
0

0
4

1
.7

.2
0

0
4

1
.1

.2
0

0
5

1
.7

.2
0

0
5

1
.1

.2
0

0
6

1
.7

.2
0

0
6

1
.1

.2
0

0
7

Date

S
o

il
 m

o
is

tu
re

 (
%

)

Pram_OVP60 Rans_OVP60 Difer Pram-Rans

Ranšpurk vykazuje nižší hodnoty OVP v úrovni 60 cm, v převažujících případech dosahuje odchylka 5 až 
10 obj. %, v některých obdobích přesahuje i 20 obj. %. Příčinnou nižších hodnot OVP je to, že lokalita 
Ranšpurk leží na mírně vyvýšeném stanovišti Holý hrúd (nadm. výška od 152,5 do 153,5 m). Tento 

mikroreliéf je tvořen cca o 0,5 m mocnější vrstvou zrnitostně těžších povodňových hlín  

Groundwater 

table

32.0%

Relative humidity 

of air

21.0%

Evapotranpiration

28.0%

Precipitation

17.5%

Others

1.5%

Ve vlhkostním režimu se dále odráží místní podmínky pro výpar i specifické stanovištní 
rozdíly ve vláhové bilanci. Mezi specifické stanovištní podmínky můžeme zařadit lokality 
z vytěženým porostem, kde se provádí obnova. Udržení dřevin je omezováno a ohrožováno 
extrémy porostního mikroklimatu, které ovlivňují především stav vlhkostních poměrů. 
Na základě regresní a korelační analýzy lze stanovit podíl abiotických faktorů ovlivňujících 
vlhkostní poměry půdy v 10 a 60 cm v lesním porostu.  

Parametry prostředí OVP10  % OVP60  %

 HPV 31,92 80,78

 RH 20,78 4,18

 SRA 17,54 0,58

 PET (podle Turca) 28,31 13,09

 Ostatní 1,45 1,36
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Závěr  

Stav a vývoj vodního režimu a vlhkostních poměrů lužních lesů jižní Moravy je ovlivněn 
průtokovým režimem páteřních toků, které přináší do systému vodu z výše položených 
částí svých povodí. Režim i množství vody je ovlivněno řadou klimatických, 
hydrogeologických a antropogenních faktorů (manipulací na VD Nové Mlýny, popřípadě 
na lokálních hydrotechnických zařízeních instalovaných přímo v lese). 

Hloubková úroveň svrchní vrstvy podložních štěrkopísků můžeme považovat za tzv. 
“kritickou úroveň” HPV a může sloužit jako faktor k hodnocení vodního režimu a jeho 
dopad na stav vlhkostních poměrů půd. Dosažením tzv. kritické úrovně HPV, se následně 
projeví zhoršením vlhkostních poměrů zejména u vyvýšeného mikroreliéfu. Objemová 
vlhkost půdy klesá na takových stanovištních až o 20 obj. % a může se přibližovat k bodu 
vadnutí. 

Studium vodního režimu a vlhkostních poměrů ekosystému 
lužního lesa je prováděno za účelem:  
• sledování účinnosti revitalizačních opatření  
• vysvětlit chování dynamiky půdní vlhkosti pro potřeby efektivní 
koordinace umělého povodňování,  
• poskytovat podklady pro hodnocení úspěšnosti obnovy lesa, 
• vytvářet databázi pro klimatologické, hydrologické a fyziologické 
výzkumné aktivity. 


